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Wszystkie instrukcje:

W kazdym przypadku, w ktérym jest wspominana niepewnos¢ pomiarowa, nalezy stowo niepewnosé
zastapi¢ stowem biqgd. E]

Cwiczenie 1. Pomiary napie¢ stalych:

e Podczas okre§lania wplywu rezystancji wewnetrznych woltomierza i zrédta na wynik pomiaru
napiecia (podpunkt 1.3) nalezy mie¢ na uwadze, ze wprowadzajac dodatkowa rezystancje do
uktadu, tak naprawde symulujemy zwiekszenie rezystancji zrédla i przewoddéw, nie woltomie-
rza.

e W sprawozdaniu warto umiesci¢ wykresy napiecia zrodta w funkcji rezystancji obciazenia.

Cwiczenie 2. Oscyloskop elektroniczny, generator, obserwacja i pomiar
parametréw przebiegéw okresowych:

e Przed rozpoczeciem pomiaréw, podtaczy¢ do oscyloskopu sygnal sinusoidalny o czestotliwosci
1kHz i Uyy =2V.

Cwiczenie 4. Pomiary rezystancji metoda mostkowa:
e Ze wzgledu na ograniczong ilo§¢ czasu na wykonanie ¢wiczenia, podpunkty 1.2.1 oraz 1.3.3
mozna pomingc.
e W podpunkcie 1.3.1 chodzi o zakresy:
a. {0,2} kQ
b. {0.9,1.1} kQ
c. {0.99,1.01} kQ

Cwiczenie 5. Zrodla napieciowe, pradowe (chemiczne, elektroniczne), po-
miary parametrow:

e Nalezy zwrécié szczegdlnag uwage podczas podlaczania uktadu pomiarowego, aby nie zewrzeé
uktadu bez obcigzenia na mase. W tym przypadku grozi ryzyko spalenia amperomierza.

e Uklad regulowanego obciagzenia na pozycji 50 2 jest tak naprawde w stanie rozwartym, czyli
nalezy traktowaé te pozycje jako co (.

I Niepewno$¢ pomiarowa wiaze sie z rozktadem statystycznym wynikéw pomiaréw i charakteryzuje ich rozrzut,
btad za$ jest to réznica miedzy wynikiem pomiaru a wartoscia wielkos$ci mierzonej. Wiecej informacji na ten temat
mozna znalez¢ pod adresem:
http://www.if .pwr.edu.pl/ "pater/DANE/niepewnoci_pomiarw.html


http://www.if.pwr.edu.pl/~pater/DANE/niepewnoci_pomiarw.html

e Podczas sporzadzania sprawozdania nalezy pamieta¢, aby zachowaé spojne jednostki na wy-
kresach napieciowo-pradowych, tzn. jezeli chcemy uzyskaé¢ opor w 2 ze wspotczynnika kie-
runkowego prostej aproksymujacej, to napiecie musi byé¢ na wykresie w V za$ prad w A.
W przypadku, gdy napiecie jest w V, a prad w mA, obliczony na podstawie wspotczynnika
kierunkowego prostej aproksymujacej, opér jest w k2

Cwiczenie 6. Okresowe sygnaly elektryczne, parametry amplitudowe:
e Tak zwany wtyk “radiowy” nosi oficjalng nazwe — wtyk bananowa]

e W makiecie MD-1, jezeli przelacznik wartosci mierzonej jest ustawiony w pozycje czwarta
(tzn. pomiar UPPED, to wylaczany jest uklad prostujacy i mierzona jest warto$¢ miedzyszczy-
towa sygnatu oryginalnego. W celu pomiaru wartosci miedzyszczytowej sygnatu prostowanego
nalezy uzy¢ oscyloskopu.

e Podczas wyliczania wspoétczynnika ksztaltu sygnatu nalezy pamieta¢ o tym, ze we wzorze
wystepuje warto$¢ skuteczna oraz wartosé srednia bezwzgledna zwana réwniez poélokresowa
lub Wyprostowanqﬁ

e Dodatkowe, nieznajdujace sie w instrukcji, wartosci wspotczynnikéw ksztaltu sa do znalezie-
nia na Wikipedii: https://en.wikipedia.org/wiki/Form_factor_(electronics).

Cwiczenie 8. Uklady logiczne:

e Bit najbardziej znaczacy (MSB) jest pierwszym bitem z lewej strony stowa cyfrowego a
najmniej znaczacy (LSB) z prawej tylko dla kolejnosci bitéw big endian. Dla little endian
jest na odwrét, tzn. LSB jest pierwszym bitem z lewej, zas MSB ostatnim z prawej.

Wiecej informacji: https://en.wikipedia.org/wiki/Endianness.

Cwiczenie 10. Wzmacniacz operacyjny:

e Pomiar rezystancji wejsciowej wzmacniacza za pomoca omormierza jest niewlasciwa procedura
i nie powinien by¢ wykonywany.

Cwiczenie 11. Metody symulacji komputerowej w elektrotechnice i elek-
tronice:

e Micro-cap obecnie jest dostepny w pelnej wersji za darmo.

e W zaleznosci od uzytej wersji Micro-capa lokalizacja poszczegélnych analiz w menu jest rézna.

2Nazwa ta wziela sie od sprezystego elementu utrzymujacego wtyk w gniezdzie, ktory ksztaltem kojarzyt sie z ba-
nanem. Wtyk bananowy z ekranowaniem, uzywany w instalacjach wysokoczestotliwo§ciowych jest czasami nazywany
wtykiem radiowym.

3W instrukeji do éwiczenia wartos¢ miedzyszczytowa jest okreslana jako Ass zamiast bardziej tradycyjnego Upp.-

4Wiecej szczegotow pod adresem: [pl.wikipedia.org/wiki/Warto§é_srednia_przebiegu_czasowego, W przy-
padku blednego uzycia wartoéci Sredniej z catego okresu dojdzie do dzielenia przez zero lub przez warto$¢ bardzo
bliska zeru dla sygnaléw symetrycznych i wspolczynnik ksztaltu blednie wyniesie nieskonczonosé lub wartoéci jej
zblizone.
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